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Verfugbarkeit von Primarenergie
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Veranderung des weltweiten Energiemixes

Veranderung des weltweiten Energiemixes bis 2100

Prognose des Wissenschaftlichen Beirates der Bundesregierung Andere Erneuerbare
Globale Umweltveranderungen -
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Motivation: Energie ist begrenzt
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Olpreis und Solaraktien

Solar stocks and the oil price soared in close correlation during

2007.
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GPsolar

PV Markt — Was bringt die Zukunft?
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PV Markt — am Beispiel Deutschland

Der deutsche Strommix 2007 Starkes Wachstum: EU-Ziel fiir Strom aus
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Das EEG / Erneuerbare Energien Gesetz in Deutschland

Gefordert wird die Erzeugung von Strom aus:

» Wasserkraft

» Deponiegas, Klargas und Grubengas

* Biomasse

» Geothermie

* Windenergie

* solarer Strahlungsenergie, wie Photovoltaik

Die Mindestvergitung betragt fur Solarstromanlagen , die im Jahr 2008 installiert werden:

 generell, z. B. auf Freiflachen 35,49 Cent/kWh
e auf einem Gebaude oder einer Larmschutzwand bis einschlief3lich 30 kW 46,75 Cent/kWh
e auf einem Gebaude oder einer Larmschutzwand ab 30 kW 44,48 Cent/kWh
» auf einem Gebaude oder einer Larmschutzwand ab 100 kW 43,99 Cent/kWh

Die Vergutung fur eine installierte Anlage bleibt Uber 20 Jahre konstant.

Der Vergltungssatz sinkt um jeweils 5 Prozent pro Jahr (fur Freiflachenanlagen seit 2006 um 6,5
Prozent), gemessen an den Werten des jeweiligen Vorjahres, bleibt dann aber flr die Anlage Uber
20 Jahre konstant.
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Netz-Paritat

Source: EPIA

Nachfrage:
heute: begunstigt durch Einspeise-Tarife und politische Motivationen
morgen: Netz-Paritat wird Nachfrage bestimmen,

denn dann PV-System-Kosten = Strompreis aus dem Netz

11 | GP Solar — SPG Ziirich | 14. Mai 2008 © GP Solar



Sonnenenergie als Wachstumsmotor — am Beispiel der Photovoltaik

PV Markt — Verteilung
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PV Markt - Zusammenfassung

Solarenergie ist keine neue Industrie, bedient aber einen neuen Markt: ca. 12,1
Mrd. € gesamt bzw. 3,8 GWp (2007)

Geschatztes Marktwachstum 40-60% (EPIA PV Roadmap)

Bestehende und weitere geplante Einspeisegesetze sowie die zunehmende Netz-
Paritat sind treibende Stimulatoren fir diesen neuen Markt (Beispiel Spanien!)

Daneben wird der Markt von nachfragebedingten steigenden Ol- und Gaspreisen
sowie gestiegenem Interesse an Energiesicherheit und Unabhangigkeit
angetrieben

Solarenergie scheint dabei fir eine breitere Kundenbasis attraktiv zu sein als
andere alternative Energiequellen, insbesondere in sonnenreichen Regionen

Japanische, européaische und speziell deutsche Firmen stellen sich gut platziert im
Solarmarkt dar

Neue Markte derzeit Spanien, Italien und Kalifornien — sowie Regionen mit viel
Sonne

Generell gute Aussichten flr die Photovoltaik
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Kristalline Siliziumtechnik

Kristalline Siliziumsolartechnik

Si-Wafer (Scheibe) als
Ausgangsmaterial

Herstellung einer Schicht zur
Ladungstrennung

Antireflexschicht (blau!)

Metallkontakte mittels Siebdruck
(Gitter vorne, ganzflachig hinten)

Verschaltung der Einheiten zum Modul
durch Verbindung der Vorderseite mit
der Rlckseite der Folgezelle,
Verkapselung

15 | GP Solar — SPG Zurich | 14. Mai 2008 © GP Solar



Sonnenenergie als Wachstumsmotor — am Beispiel der Photovoltaik

Anwendungen

Fassade | Dach

Feld | Netz-unabhéangig
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Wie funktioniert eine Solarstromanlage?

Solarmodule
Wechselrichter
Stromzahler (Einspeisung)
Stromzahler (Bezug)
Offentliches Stromnetz

A
B
C
D
E

@
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Produktion von Gleichstrom
Umwandlung in Wechselstrom
Zahlung produzierter kWh

Zahlung eingekaufter kWh
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Solarmodul-Produktion / Wertschopfungskette

Innerhalb des Solarenergiemarktes versuchen die beteiligten Firmen verstarkt,
benachbarte Teile der Wertschopfungskette in die eigenen Aktivitaten zu integrieren
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Fluhrende Unternehmen entlang der Wertschopfungskette
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Wachstum am Beispiel der Siliziumherstellung
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Wachstum am Beispiel der Solarzellhersteller
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Fihrende Modul-Produzenten
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SPG Portfolio

Auszug aus SPG - Geschaftsbericht 2007 / Portfoliotibersicht:
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Status PV Markt: Technologieanteile
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Technologievergleich — Flachenbedarf 1kW

Flachenbedarf System-Kosten
Mono-Silizium Mono-Silizium
6 — 9m?2 5.183 €
Multi-Silizium Multi-Silizium
7,5 —10m?2 5.064 €
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Marktbetrachtung / Flachenrelevanz

Geringes Flachenangebot Grol3es Flachenangebot
Hohe Installationskosten pro m?2 Optimierte Installationskosten
Teure Unterkonstruktion Gunstige Unterkonstruktion
Bekannte Technologie Geringster Wp-Modulpreis

Eigene Stromerzeugung
Unabhéangigkeit von Energiepreis

Bevorzugte Technik: Siliziumtechnologie Vorteil fir Dlnnschichttechnologie
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Vielen Dank fur Ihre Aufmerksamkeit
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PV Turm am Bodensee

Kontakt

GP Solar GmbH
Turmstral3e 22
78467 Konstanz

Phone: +49 (7531) 282 484 00
Fax: +49 (7531) 282 484 10
E-Mail: info@gpsolar.de
Internet: www.gpsolar.de
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